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教学目标 

1.教学目标 

（1）掌握双曲线的简单几何性质． 

（2）理解双曲线的渐近线及离心率的意义． 

（3）根据几何条件求出双曲线的方程，培养数学运算的核心素养． 

教学内容 

本节课以双曲线标准方程为基础，探究其简单几何性质。先结合
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   （焦点在 x 轴），通过不等式分析得出 x≥a 或 x≤-a 的范围； 

依据方程对称性，推导双曲线关于 x 轴、y 轴及原点对称；明确顶点，引出实轴（长 

2a）、虚轴（长 2b）概念。类比焦点在 x 轴的情况，简要梳理焦点在 y 轴双曲线的对应

性质，通过例题巩固性质应用，帮助学生建立方程与几何特征的关联。 

 

教学过程 

教学

环节 
主要师生活动 

（一

）情

境引

入 

思考：为什么当 a，b 的值变化时，双曲线的开口大小，线段 A1A2、DM 长度等都会

发生变化？双曲线与绿色直线会相交吗？ 

 



 

教师：PPT 展示复习的内容，并要求学生自主完成填空。 

 

学生：按要求自主完成填空，并做好分享答案的准备. 

课 前 活 动 ： 类 比 椭 圆 的 几 何 性 质 的 研 究 ， 你 认 为 应 该 研 究 双 曲 线
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       ①的哪些几何性质？如何研究这些性质？ 

提示：范围，对称性、顶点、离心率等 

（二

） 

类比：类比研究椭圆范围的方法，观察双曲线，你可以发现双曲线上点的横坐标和纵

坐标的范围分别是什么？ 



 

学生：尝试着观察双曲线的图，以及类比椭圆的探究方法，与同桌讨论分析，得出答

案. 

预设：范围是 x a≤ ，或 x a≥ ，纵坐标的范围是 yR . 

要求：请尝试着利用双曲线方程证明你的结论. 

学生：从双曲线方程入手，借助
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  ≥ ，即可得出横坐标的范围. 

预设：由方程①可得 
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于是，双曲线上点的坐标 ( , )x y 都适合不等式
2

2
1

x

a
≥ ， yR 即

2 2x a≥ ，

yR．所以 x a≤ 或 x a≥ ， yR． 

教师：归纳总结，得出双曲线的第一个几何性质：范围：双曲线位于直线 x a  及其

左侧和直线 x a 及其右侧的区域． 

 

类比：类比研究椭圆
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  对称性的方法，得到什么结论？ 

学生：类比椭圆研究对称性的方法，得出结论. 

预设：容易得到，双曲线
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   关于 x 轴、y 轴和原点都是对称的.

这时，坐标轴是双曲线的对称轴，原点是双曲线的对称中心双曲线的对称中心

叫做双曲线的中心． 

教 师 ： 归 纳 总 结 ， 得 出 双 曲 线 的 第 二 个 几 何 性 质 ： 对 称 性 ： 双 曲 线
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   关于 x 轴、 y 轴和原点都是对称的． 

 

类比：类比求椭圆顶点的方法，尝试求双曲线的顶点. 

学生：进行知识迁移，类比椭圆求顶点的办法，得出双曲线的顶点坐标. 

预设：在方程①中，令 0y  ，得 x a  ，因此双曲线和 x 轴有两个交点 1( ,0)A a ，

2 ( ,0)A a ；令 0x  ，得
2y b  ，这个方程没有实数解，说明双曲线和 y 轴没

有公共点，但我们也把 1(0, )B b ， 2 (0, )B b 两点画在 y 轴上. 

两个重要概念： 

线段 1 2A A 叫做双曲线的实轴，它的长等于2a，a 叫做双曲线的实半轴长； 

线段 1 2B B 叫做双曲线的虚轴，它的长等于2b ，b 叫做双曲线的虚半轴长． 

 

教师：归纳总结，得出双曲线的第三个几何性质：顶点，焦点在 x 轴：(±𝑎, 0)，焦点

在 y 轴：(0,±𝑎). 

 

探究：利用信息技术画出双曲线
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  ．在双曲线
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  的右支上取一点M ，测量点M 的横坐标 Mx 以及它到直线

0
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  的距离d ．沿曲线向右上方拖动点M ，观察 Mx 和d 的大小关系

，你发现了什么？ 



 
教师：通过Geogebra软件进行演示. 

学生：通过教师借助信息技术的动态化演示，学生得出结论. 

预设：发现点M 的横坐标 Mx 越来越大，d 越来越小，但是d 始终不等于0． 

思考：经过两点 1A ， 2A 作 y 轴的平行线 3x   ，经过两点 1B ， 2B 作 x 轴的平行线

2y   ，四条直线围成一个矩形，求矩形的两条对角线所在直线的方程. 

学生：思考，并尝试着求出该直线方程. 

预设：矩形的两条对角线所在直线的方程是 0
3 2

x y
  ．可以发现，双曲线
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  的两支向外延伸时，与两条直线 0
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x y
  逐渐接近，但永不相

交． 

渐近线定义：一般地，双曲线
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    的两支向外延伸时，与两条

直线 0
x y

a b
  逐渐接近，我们把这两条直线叫做双曲线的渐近线．实际上

，双曲线与它的渐近线无限接近，但永不相交． 

教 师 ： 归 纳 总 结 ， 得 出 双 曲 线 的 第 四 个 几 何 性 质 ： 渐 进 线 ， 双 曲 线
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教师：下面学习双曲线的简单几何性质五：离心率，回顾椭圆离心率的定义，得出双

曲线离心率的定义. 

学生：回顾椭圆离心率的定义，预猜双曲线离心率定义如下： 

双曲线的焦距与实轴长的比
c

a
，叫做双曲线的离心率. 

教师：肯定同学们的预猜，类比椭圆的离心率范围：0 1e  ，推导双曲线的离心率

的范围. 



学生：根据 ,a c 的大小关系： 0c a  可得出， 1e   

思考：椭圆的离心率刻画了椭圆的扁平程度，双曲线的离心率刻画双曲线的什么几何

特征？ 

学生：尝试画出不同离心率的双曲线，观察图象得出结论. 

预设：双曲线的离心率刻画了双曲线的“张口”大小． 

追问：用双曲线渐近线的斜率能刻画双曲线的“张口”大小吗？它与用离心率刻画“张

口”大小有什么区别和联系？ 

学生：继续观察图象，教师借助信息技术演示相关变换.同时，尝试从离心率的公式入

手推导出结论. 

预设：双曲线离心率
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离心率越大，
b

a
的值越大，渐近线

b
y x

a
 的斜率越大， 

双曲线的“张口”越大. 

 

说明：1.教学环节根据不同内容设置，环节多少可以自行增减； 

      2.作业设计单独进行，不在教学设计中体现； 

3.所用符号需用公式编辑器编辑，不可用图片代替。 

 

 

 


