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教学目标 

1．进一步了解麦克斯韦电磁场理论的基本思想。知道电磁波概念。初步了解电磁场是物质

的一种形式。会从电磁场的物质性与能量传播的观点解释电磁波的发射与接受。 

2．领会在发现电磁波的过程中所蕴含的科学精神和科学研究方法，体会赫兹实验证明电磁

波存在的重点意义。 

3．了解发现电磁波的历史背景，知道麦克斯韦对电磁波的伟大贡献。领会物理实验对物理

学发展的基础意义。 

教学过程 

教学环

节 
主要师生活动 

（一）

情境引

入 

【问题引入】电磁振荡电路中的能量有一部分要以

电磁波的形式辐射到周围空间中去，

那么，这些电磁波是怎样产生的？ 

【教师活动】举例：通信卫星、微波炉、安检设备等

都要利用电磁波，电磁波已经与现代生活密不可分， 

那么电磁波是什么？它是怎样产生的？它有什么性

质？ 

（二）

电场和

磁场的

产生 

【观看视频】在变化的磁场中放一个闭合电路，电路里就会产生感应电流 

 

1．变化的磁场产生电场，类比法 

将小灯泡连接到电源上，构成闭合回路，当开关闭合时，小灯泡会发光； 



将金属环与小灯泡连接，构成闭合回路，当金属环穿过螺线管的磁场时，金属

环连接的小灯泡会发光。 

【分析】变化的磁场→电场→金属环中产生电流 

【问题思考】①如果用不到点的塑料线绕制线圈，线圈中还有电流和电场吗？ 

②线圈不存在时，线圈所处的空间，还有电场吗？ 

③若改成恒定的直流电，还有电场吗？ 

用塑料线圈或线圈不存在时，有电场，无电流，若改成直流电，线圈中的磁场

不发生变化，不会产生电场。 

麦克斯韦认为：电路里能产生感应电流，

是因为变化的磁场产生了电场，电场促使导体

中的自由电荷做定向运动。他将这种用场描述

电磁感应现象的观点，推广到不存在闭合电路

的情形。 

2．变化的电场产生磁场 

【观看实验】现象：闭合回路中有电流通过时，小磁针

会发生摆动。 

说明：小磁针所处的位置产生了另一个磁场，使小磁针

发生摆动，这个磁场是由电荷在周围空间运动产

生的变化的电场引起的 

【分析】运动电荷→变化电场→产生磁场 

麦克斯韦：这个假设没有直接的实验做基础，它出

于对自然规律的洞察力，是很大胆的，但却更具有创造性。 

注意：恒定的电场不产生磁场。 

在电容器充、放电的过程中在电容器两极板间

周期性变化的电场也产生同频率的周期性变化磁

场。 

 

 

 

（二）

电磁波 

1.电磁波 

变化的电场和磁场由近及远地向周围传播，形成了电磁波。 

电磁波的传播靠的是电场和磁场的相互“激发”，所以不需要介质，可以在真

空中传播。 

 

2.电磁波的特点 

（1）电磁波中的电场和磁场互相垂直，电磁波在与二者均垂直的方向传播，所以

电磁波是横波。 

（2）电磁波在真空中的传播速度等于光在真空中的传播速度，c=3×10
8
m/s。 



（3）电磁波的传播不需要介质。 

（4）电磁波也会发生反射、折射、干涉、衍射、和偏振等现象。（光是电磁波） 

（5）电磁波的发射过程就是辐射能量的过程 

3．赫兹证实电磁波的存在实验 

 

当与感应圈相连的两个金属球间产生电火花时，周围空间出现了迅速变化的

电磁场。 

这种变化的电磁场以电磁波的形式在空间传播。 

当电磁波到达导线环时，它在导线环中激发出感应电动势，使得导线环的空隙

中也产生了火花，说明这个导线环接收到了电磁波。 

【思考讨论】当感应圈两个金属球间有火花跳过时，导线环两个小球间也跳过了火

花，这个过程是怎样发生的呢？ 

当与感应圈相连的两个金属球间产生电火花时，周围空间出现了迅速变化的电

磁场。这种变化的电磁场以电磁波的形式在空间传播。当电磁波到达导线环时，它

在导线环中激发出感应电动势，使得导线环的空隙中也产生了火花，说明这个导线

环接收到了电磁波。 

4. 电磁场的物质性 

    电磁场的转换就是电场能量和磁场能量的转换，因而电磁波的发射过程就是辐

射能量的过程，传播过程就是能量传播的过程。 

5.物质存在的两种形式 

     当麦克斯韦提出电磁场理论并被赫兹的实验证实以后，电磁场就像光一样真

实了。 

①一种是由原子和分子构成的实物。 

②另一种则是以电磁场为代表的场。 

 

 



（三）

课堂小

结 

 

 

说明：1.教学环节根据不同内容设置，环节多少可以自行增减； 

      2.作业设计单独进行，不在教学设计中体现； 

3.所用符号需用公式编辑器编辑，不可用图片代替。 

 

 

 


