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课程基本信息

	学科
	数学
	年级
	八年级
	学期
	秋季

	课题
	11.5 因式分解（2）公式法

	教科书
	书  名：义务教育教科书数学  八年级上册                                                                                                                                                                                                                                            
出版社：华东师范大学出版社             出版日期：2025年7月

	教学目标

	1.理解平方差公式和完全平方公式的推导过程，熟记两个公式的形式及特点，能准确判断多项式是否符合公式适用条件。
2.熟练运用平方差公式和完全平方公式分解因式，能结合提公因式法解决较复杂的因式分解问题，提升“一提、二套、三查”的解题能力。
3.通过图形验证公式、例题分析等环节，培养逻辑推理能力和数形结合思想，感受数学公式的严谨性与实用性。

	教学内容

	教学重点：
1.掌握平方差公式和完全平方公式的结构特点。
2.能根据多项式特征，正确选择公式进行因式分解。
教学难点：
1.理解公式中“a、b”的广义含义（可表示数、单项式、多项式），运用整体思想分解因式。
2.处理首项为负、分解后有公因式等特殊情况，确保因式分解彻底。


	教学过程

	一、回顾旧知
1.提问：“什么叫多项式的因式分解？”，引导学生回忆“把多项式化成几个整式积的形式”的定义，板书定义关键词。
2.追问：“我们已学过哪种因式分解方法？”，结合简单例题（如分解2x2+4x），回顾提公因式法的步骤，强调“先提公因式”的重要性。
设计意图：通过提问唤醒学生对因式分解基本概念和提公因式法的记忆，一方面为新知
识（公式法）做好铺垫——后续复杂题目需结合提公因式法使用；另一方面帮助学生建立知识联系，形成“因式分解方法体系”的初步认知，避免知识脱节。
二、探究新知  
 （一）平方差公式
1.公式推导（数形结合）：展示“大正方形（边长为a）挖去小正方形（边长为b）”的图形，引导学生用两种方法计算阴影部分面积
方法1：大正方形面积减小小正方形面积，即a2- b2；
方法2：将阴影部分拼成矩形，长为a+b，宽为a-b，面积为(a+b)(a-b).
由此得出等式a2-b2=(a+b)( -b)，明确这是整式乘法的逆过程，即平方差公式的因式分解形式。
2.公式特点总结：结合例子如4x2-9=(2x)2-32，引导学生归纳平方差公式的适用条件
（1）多项式为两项式；
（2）两项符号相反；
（3）两项均能表示为某个数或式的平方形式.
设计意图：通过图形面积计算推导公式，借助直观形象的方式帮助学生理解公式的来源，避免死记硬背，培养数形结合思想。总结公式特点则能让学生快速判断多项式是否适用平方差公式，为后续解题节省时间，提升解题准确性。
（二）完全平方公式
1.公式推导（拼图活动）：给出4个图形（2个小正方形：边长a、边长b；2个长方形：长a、宽b），让学生动手拼图（或观察课件动画拼图），拼成一个大正方形
（1）大正方形边长为a+b，面积为(a+b)2；同时，大正方形面积等于4个图形面积之和，即a2+2ab+b2；
（2）转等式得到a2+2ab +b2=(a+b)2，同理推导a2-2ab+b2=(a-b)2.
2.完全平方式特点总结：结合“首平方，尾平方，首尾两倍在中央”的口诀，引导学生分析完全平方式的特征：
(1)多项式为三项式；
(2)两项为同号的平方项（首项、尾项）；
(3)中间项为“首项底数×尾项底数×2”，符号与公式中的“±”一致。
设计意图：通过拼图活动让学生主动参与公式推导，激发学习兴趣，同时加深对公式结构的理解。口诀的引入简化了记忆难度，帮助学生快速掌握完全平方式的判断方法，为后续运用公式分解因式打下坚实基础。
三、典例精讲 理解运用
1.平方差公式应用
例1（1）：分解4x2-9，引导学生将4x2转化为(2x)2，转化为32，直接套用平方差公式，得到(2x +3)(2x-3)，强调“a、b可表示单项式”。
例1（2）：分解(x+p)2-(x+q)2，引导学生将(x+p)、(x+q)看作整体（即“整体思想”），作为公式中的a、b，展开后化简得到(2x+p+q)(p-q)，强调“a、b可表示多项式”。
2.完全平方公式应用
例1（3）：分解16x2+24x+9，分析16x2=(4x)2（首平方）、9=32（尾平方）、24x=2×4x×3（首尾两倍），套用公式得(4x+3)2.
例1（4）：分解-x2+4xy-4y2，先引导学生提取负号，转化为-(x2-4xy+4y2)，再判断括号内为完全平方式，最终得到-(x-2y)2，强调“首项为负先提负”.
3.综合应用（提公因式+公式法）
例2（3）：分解3ax2 + 6axy + 3ay2，先提取公因式3a，得到3a(x2+2xy+y2)，再对括号内用完全平方公式，最终结果为3a(x+y)2，强调“一提、二套”的步骤。
例3（1）：分解x4-y4，先套平方差公式得(x2+y2)(x2-y2)，再对(x2-y2)继续用平方差公式，得到(x2+y2)(x+y)(x-y)，强调“三查（分解彻底）”。
设计意图：例题设计由浅入深、层层递进：先单一公式应用，再到整体思想、首项为负等特殊情况，最后结合提公因式法综合应用，符合学生的认知规律。每道例题均围绕一个核心知识点或易错点展开，通过详细分析步骤，帮助学生掌握解题逻辑，同时为后续练习提供“范例”，降低自主解题的难度。
（4） 随堂练习
1.基础判断
选择题“下列能用平方差公式分解因式的是（ ）”
A.a2+b2；B.-a2-b2；C.a2-c2-2ac；D.-4a2+b2，检验学生对平方差公式适用条件的掌握。
2.简便运算：计算1002-2×100×99 + 992，引导学生观察式子符合完全平方公式，转化为(100 - 99)2 = 1，感受公式法的实用性。
3.综合分解
分解因式（1）9a2-4b2；（2）x2y-4y；（3）1-(a-b)2；（4）-3a2x2+24a2x-48a2，覆盖两种公式及提公因式法的综合应用.
设计意图：练习题型多样，兼顾基础巩固与能力提升：基础判断题快速检验公式适用条件的掌握情况；简便运算题体现公式法的实际价值，增强学生学习兴趣；综合分解题则全面检测学生对“一提、二套、三查”步骤的掌握，及时暴露学习漏洞，便于教师针对性讲解。
四、课堂小结
1.分别板书平方差公式和完全平方公式的形式，再次强调公式特点（平方差：两项、异号、平方；完全平方：三项、同号平方项、首尾两倍中间项）。
2.解题步骤：总结因式分解的一般步骤——“一提（提公因式）、二套（套公式）、三查（查是否分解彻底）”。
3.易错点提醒：回顾“首项为负先提负”“a、b可表示整体”“分解要彻底”等易错点，强化学生记忆。
设计意图：通过简洁的总结，帮助学生梳理本节课的核心知识，将零散的公式、方法整合为清晰的知识体系，便于课后复习与记忆。同时，再次强调易错点，能有效减少学生后续解题中的错误，提升学习效果。
五、课后作业
完成配套作业练习





















